LoRaWAN'

loT SUSTAV ZA AUTOMATIZIRANO
DALJINSKO OCITANJE VODOMIJERA
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Primjena pametnog sustava upravljanja vodovodnom infrastrukturom baziranog na loT tehnologija-
ma omogucava komunalnim poduzeéima brze i u€inkovitije prikupljanje podataka, odnosno autom-
atizirano daljinsko ocitanje potrosnje vode te upravljanje komunalnom infrastrukturom u realnom

vremenu.

Implementacija loT LoRaWAN beZicne komunikacijske infrastrukture pruza kvalitetno rjesenje za
prijenos svih potrebnih podataka za pametno upravljanje vodovodnom infrastrukturom uz osiguran
pouzdan rad cjelokupnog sustava kroz dugi niz godina.
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Ocitanje brojila i curenje vode predstavljaju dva najveéa izvora operativnih troskova s kojima se
suocavaju isporucitelji usluga javne vodoopskrbe. Obilazak svih lokacija gdje je potrebno obaviti
ocitanje vodomjera uobicajeno zahtijeva velike financijske i logisticke resurse.

Osim toga, dogadaju se i veliki gubitci vode unutar vodovodne infrastrukture zbog kasne detekcije
puknuca cijevi i curenja vode.




RJESENJE

Komunalne tvrtke mogu znacajno smanjiti operativne troskove implementacijom sustava za daljin-
sko ocitanje vodomjera koji je baziran na loT LoRaWAN tehnologiji, pomocu kojeg ¢e moci:

e redovito dobivati informacije o olitanju vodomjera na dnevnoj, tjednoj ili mjesecnoj bazi

e detektirati prekomjernu potrosnju vode (iznad zadanog iznosa protoka)

e detektirati konstantno polagano protjecanje vode na mjernom mjestu (indikacija curenja)

e detektirati obrnuti smjer protoka vode kroz vodomjer

e u kratkom vremenu detektirati curenje zbog puknuca cijevi i adekvatno reagirati.
Infrastruktura pametnog mjerenja sastoji se od baznih stanica (gatewaya), senzora za ocitanje brojila

i senzora za mjerenje protoka baziranih na loT LoRaWAN tehnologiji, a svi podaci se prikupljaju
bezi¢nim putem.

PRIKAZ loT RJESENJA ZA DALJINSKO OCITANJE VODOMIJERA

Komponente rjeSenja za daljinsko ocitanje vodomjera:

1. vodomjer s LoRaWAN senzorom za ocCitanje
2 LoRaWAN senzor za mjerenje protoka

3. LoRaWAN bazna stanica

4. 10T platforma vodovoda

5. korisnicka aplikacija




OPIS RADA SUSTAVA

Sustav upravljanja vodovodnom infrastrukturom koji se temelji na loT LoRaWAN tehnologiji
omogucuje stalnu beZi¢nu povezivost svih kljucnih elemenata vodovodne infrastrukture. Na
taj nacin je osigurano ocCitanje i prikupljanje podataka te analitika i izvjeStavanje u realnom
vremenu.

® Senzori za ocitanje brojila i mjerenje protoka instaliraju se na vodomjere i vodovodnu
infrastrukturu radi prikupljanja podataka.

® LoRaWAN senzori za ocitanje brojila u definiranim intervalima prenose ocitane podatke s
vodomjera prema baznoj stanici. Dodatno, senzori imaju mogucnost detektiranja smjera
protoka vode, curenja i prekomjerne potrosnje vode. U trenutku kada senzori prepoznaju
nepravilno ocitanje vodomjera koje moze ukazivati na moguce curenje, alarm se upucuje
prema baznoj stanici.

® LoRaWAN senzori za mjerenje protoka mogu detektirati gubitke u vodoopskrbnoj infra-
strukturi i u kratkom roku poslati alarm u slu¢aju puknuca cijevi.

® Prikupljeni podaci i alarmi se od bazne stanice putem LoRaWAN mrezZe Salju prema
mreznom serveru te loT platformi gdje se obraduju, pohranjuju i analiziraju.

® Prikupljeni i obradeni podaci prikazuju se putem grafickog sucelja korisnicke aplikacije.

Dosadasnja iskustva isporucitelja usluga javne vodoopskrbe u praksi su pokazala veliku pred-
nost uvodenja kompletnog rjeSenja, odnosno objedinjavanja mjerenja potrosnje na brojilima
i mjerenja protoka vode uz prikaz na jedinstvenoj aplikaciji.
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MANJI SMANJENJE VECA
TROSKOVI GUBITAKA BOLJA USLUGA OPERATIVNA

OCITANJA ZBOG CURENJA KLUETIMA UCINKOVITOST




GLAVNE TEHNICKE PREDNOSTI loT LoRaWAN RJESENJA
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VELIKI DOMET | PRODIRANJE SIGNALA UNUTAR OBJEKATA

dobro rasprostiranje signala u gusto naseljenim urbanim podrucjima, izvrsno pro-
diranje signala unutar objekata i pod zemljom, te dometi do 15 km u ruralnim pod-
rucjima

VISOKA ENERGETSKA UCINKOVITOST
dugotrajnost baterije osigurava rad senzora u periodu duzem od 15 godina

VELIKI KAPACITET
podrzan prijenos preko milijun poruka dnevno po baznoj stanici

GEOLOKACUA
omoguceno odredivanje lokacije uredaja bez GPSa i dodatne potrosnje energije

STANDARDIZIRANO RJESENJE

otvoreni standard omogudava integraciju postojecih tehnologija (M-Bus, digitalno
analogni ulazi, impulsna brojila, itd.), interoperabilnost izmedu razliCitih aplikacija,
te jednostavno povezivanje postojecih krajnjih uredaja u LoRaWAN sustav

VELIKA SIGURNOST

integrirana visoka razina enkripcije podataka (AES-128) osigurava optimalnu razinu
privatnosti i zastite kod prijenosa podataka, Sto je kljucno za zastitu distribucije
vode u smislu kritiCne nacionalne infrastrukture

DVOSMJERNA KOMUNIKACIJA

osim prikupljanja informacija s krajnjih to¢aka, moguce je i upravljanje uredajimai
aktuatorima

NISKI TROSKOVI

niski troSkovi implementacije i dugogodisnja funkcionalnost sustava osiguravaju
brzu isplativost ulaganja u infrastrukturu, a operativni troSkovi su dugoroc¢no
znatno smanjeni

FLEKSIBILNOST POSLOVNOG MODELA

LoRaWAN tehnologija prikladna je za izgradnju privatnih mreza za vlastite potrebe,
no moze se za istu namjenu koristiti i u obliku usluge pruzene od strane LoRaWAN
mreznog operatora




KORISTI ZA ISPORUCITELJE VODNIH USLUGA

Smanjenje operativnih troskova vodovoda zbog uvodenja automatskog ocitanja brojila te
mogucnosti precizne detekcije curenja u vodovodnoj infrastrukturi (identifikacija i prevencija
propustanja vode).

Dugorocno tehnicko rjesenje rezultira znacajnim smanjenjem troSkova ocitanja, s obzirom na

to da je zbog male potrosnje snage osiguran neometan rad instaliranih senzora tijekom perio-
da duzeg od 15 godina.

Povecanje operativne ucinkovitosti vodovodne mreze i velike godisSnje ustede zbog pobol-
jSanih performansi distribucijske mreze.

Unaprijedena usluga prema klijentima zbog mogucnosti uvida u trenutnu protrosnju vode
svakog korisnika te bolja kvaliteta korisnicke podrske.

Moguénost uvodenja novih poslovnih modela (npr. prilagodba tarifnog modela).

ISKUSTVA KORISNIKA U HRVATSKOJ | SVIJETU

Opisano loT LoRaWAN bezicno rjeSenje za oCitanje vodomjera provjerena je tehnologija koja
se vec¢ dugi niz godina uspjesno primjenjuje od strane vodecih komunalnih tvrtki Sirom svijeta.

U Hrvatskoj je nedavno zavrsen pilot projekt za jednog od vodedih isporucitelja vodoopskrbe.
Projekt je proveden u ruralnoj regiji i njime je bilo obuhvaéeno podrucje na kojem se nalazi
oko 3.800 korisnika.




Implementacija projekta ukljucivala je profesionalne usluge:

® prediktivni proracun pokrivanja e instalacija senzora za oCitanje vodomjerai
LoRaWAN signalom pustanje sustava u probni rad

e terenska mjerenja i odabir optimalnih ® testiranje raznovrsnih krajnjih LoRaWAN
lokacija za instalaciju baznih stanica senzora (5 razli¢itih modela)

® precizna mjerenja na lokacijama pojed- e pracenje rezultata uspjesnosti ocitanja i
inih vodomjera prikaz u aplikaciji

Spresding factor

Micro-Link komunalnim tvrtkama pruza cjelovita rjeSenja bazirana na bezicnim tehnologija-
ma. Kao integrator specijaliziran za cijelu paletu bezi¢nih rjeSenja namijenjenih za pametno
upravljanje komunalnom infrastrukturom, mozemo osigurati podrsku tijekom cijelog procesa
— od analize postojeceg stanja, planiranja dugorocCnih potreba i usteda, do projektiranja,
implementacije i odrzavanja.

Nase profesionalne usluge implementacije projekta “kljuc¢ u ruke” mogu ukljucivati:

izradu projektne tehnicke dokumentacije sustava,

isporuku infrastrukturne loT LoRaWAN opreme,

uslugu instalacije i pustanja u rad loT LoRaWAN mreze,

isporuku krajnjih senzora za ocitanje vodomjera i mjerenje protoka,
uslugu instalacije i pustanja u rad senzora,

uslugu izrade i isporuka aplikacije,

izradu dokumentacije izvedenog stanja,

edukaciju za rad sa sustavom,

odrzavanje sustava i infrastrukturne loT LoRaWAN opreme.

Tvrtka Micro-Link specijalizirana je za integraciju beZi¢nih komunikacijskih sustava po mijeri
korisnika, s velikim iskustvima u projektiranju i implementaciji profesionalnih i kvalitetnih rjesenja.

Kroz individualan pristup svim svojim klijentima osiguravamo optimalno rjesenje za njihove
potrebe, pruzajuci svu potrebnu tehni¢ku podrsku, pouzdanost i kvalitetu. Ovakvim cjelovitim
i strucnim pristupom klijentima garantiramo najbolji omjer kvalitete i ulozene investicije.
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